1.8.1 Tekutiny, tlak

Predpoklady:

Pomicky: balének, manometry.

Tekutiny: latky, které nemaji staly tvart{gpiasobi se tvaru nadoby)
* kapaliny,
* plyny.

PF. 1: Najdi dva nejnapadigi rozdily mezi kapalinami a plyny.

© Stlatitelnost: kapaliny jsou velmi malo stigelné, plyny jsou za normalnich podminek tiob
- stlatitelné.

. Soudrznost: kapalina drzfigobe, neunika z otelené nadoby, plyny unikaji z ot@né

' nadoby a ¥ se po okoli.

Uvedené rozdily izeme snadno demonstrovat na dvou imaych PET lahvich. Skok na
lahev naplgnou vzduchem skaijinak nez skok na lahev plnou vody.

Duvod rozditi:
» Kapalina se skladad&stic, které jsou blizko u sebditahuji se, p priblizeni se
zatnou silré odpuzovat.
* Plyn se sklada &astic, které jsou od sebe velmi vzdaleny a navzajarsebe
nepisobi (vyjma srazek).

Tekutost:
* neni vzdy stejna: plyny jsowtsinou tekujsi nez kapaliny.
» vyjaditujeme pomoci viskozity (vazkosti) neboli vimitho teni kapaliny.

Viskozita kapaliny:
» charakterizuje obtiznost michani kapaliny,
» pii pohybu obdobaréni u pevnychétes,
» v nekterych Gvahéach kii slozitosti zanedbavame.

V piredchozi kapitole jsme kli jednoduchosti zkoumali dokonale tulieso = nyni budou
nasledovat jednodussi Uvahy s idealni kapalinaa(idm plynem).

PF. 2:  Navrhni vlastnosti idealniho plynu a idealni kapgli

. ldealni kapalina je myslena kapalina, ktera je dalt® tekuta a dokonale nesttalna.
. Idealni plyn je plyn, ktery je dokonale tekuty &doale stlditelny.

V tomto dile povaZzujeme tekutiny za kontinuum kydbez vnitni struktury dokonale
vypliujici prostor spojitého prastdi.



Dodatek: Kapaliny i plyny samoizjme vnitini strukturu maji a pro jejich vlastnosti je tato
struktura velice dlezita. Pro nas vSak zatim bude vedlejSi a nebudenjiedibec
zabyvat.

Pricina zmény pohybu v mechanice — sita jakou roli hraji sily u tekutin?

Pr. 3: Nakresli do obrazku nafouknutého balonku sily, yt@rpasobi vzduch uvnitna
sttnu baldnku.
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. Obrazek je znm¢ nedodlany, sily mizeme nakreslit do kazdého mista balonkikteré by

" mé&ly smsfovat snérem k nam, které od nas. Jejich smse v fiznych mistech li$igtko
- urcime velikost.

= sila neni filis vhodnou vellinou pro popis fisobeni vzduchu naéstu balonku.

Jaka jina veliina by se mohla pouzit? Co je uwrbialonku vSude stejné? Jakou vielu
meétime, kdyZ kontrolujeme pneumatiky?

Tlak (zn&imep).

Pedagogicka poznamkaNe vzdy studenti zareaguiji &jdou s tlakem. V takovémifpact
je lepsi jim piklad s clizi ve shu (viz niZze) rovnouigdhodit.

PF. 4. Najdi v praxi situace, kdy rozhoduje velikost tlakue velikost sily.

- Chiize ve sahu:
' » boty = mala plocha= velky tlak = propadame se,
» lyZze = w¢tSi plocha, stejna (neb@tgi) hmotnost (a tedy silap mensi tlak=
nepropadame sedginou).

H PF. 5:  Navrhni vzorec pro vypet tlaku, pokud zna&igobici silu- a plochuS, na kterou
‘ pasobi.

Tlak, kterym pisobi silaF na plochuS je ucen vztahem:p :%.

Stav tekutin v klidu nebogsobeni sil na plochu charakterizuje vigla tlak
p= % Jednotkou tlaku je Pascal (Pa).
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1Pa=—— = 1NOn?
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Pr. 6: Ur¢i pribliznou hodnotu tlaku, kterymigobisS na podlahu, kdyZ stoji§ na obou
nohach, a porovnej ho s tlakem 1 Pa. Plochu pogifadk zmet pomoci

milimetrového papiru, nebo pouzij hodndtd0Ocnf .

- m=75kg, S=100cnf = 0,01, p="?
' Stojime na obou nohack S=2[0,01nf.

_F_ 750

S 200,01

Pa= 37500P

Na podlahu fisobim tlakem 37500 P& tlak 1 Pa je v porovnéni s tim velmi maly.

Tlak 1 Pa je maly tlak ¢isobeni malé sily 1N na velkou plochm?).

Pr. 7. Navrhni zpisob, jak zrealizovat tlak 1 Pa.

. Tabulku Bznécokolady (100 g) rozstrouhat na plochiibfizné jedné lavice.

Bézné tlaky jsou podstainvétSi = hodnoty v nasobcich kPa nebo v MPa nebo jiné jigno
+ 1bar=10Pa
« latm=1,013110 Pa 760Tc
e 1Torr=133P«

Pr. 8: Uved priklady technickyctreSeni, ktera snizujitigobici tlak.

' Snéznice, pasy dopravnich préstlki (bagry, tanky), zaklady staveb, silnice.

U Zeleznéni trag se tlak tihy vlaku zmensSuje dokonaskalikrat:
» Zelezna kolejnice rozlozi obrovsky tlak z malé phpdkterou se ji dotyka kolo vlaku,
na svou ¥tSi plochu,
» dfewéné (nebo betonové) prazce rozlozi silu &&ivplochu, kterou se dotykaji naspu,
* nasep rozlozi silu na velkou plochu, kterou sezopizem.

Pr. 9: Prc je Zeleznini nasep konstruovan takto sl&2itPr@ se nepouziva pouze jeden ze
jmenovanych materiaP Jakeé jiné vlastnosti kranpevnosti materialu hrajitp
stavi® roli?

Krome pevnosti materialu hraje roli i jeho cena. Ocdlife dostatne pevna, ale filis

- drahd, aby se z ni vyrobila konstrukce s dogtete plochou nutnou k opirani o zem. Ostatni
. materidly maji pilis malou pevnost, aby vydrZzely obrovsky tlak pady viaku.

Pokud je tlak ¥tSi nez pevnost materialu, dochazi k deformadkld&lem jsou vyjezghé
.koleje" na silnicich.



H PF. 10: Prat jsou nejhlubSi vyjezshé koleje na silnicich uifiZovatek nebo na autobusovych
zastavkach?

- Auta sice fisobi na vozovku vSude stejnym tlakem, al¢iadvatek a na zastavkach
. podstatg delSi dobu. Vytlai tak do silnice hlubsi koleje.

| PE. 11: Vysvétli, jaky fyzikalni vyznam ma brougeni ninz

' Krdjeni — snazime se zdeformovat (narusit) matetigbotrebujeme velky tlak=
. zmensujeme plochu (d#shim), aby stejna silaipobila \&tSim tlakem.

Podobné vyuZziti tlaku:iEky, jehly, KFebiky, sekery, ....

Pedagogickd poznamkaOdhady do nasledujiciho kola je dobré zkontrol¢est piredtim,
nez tSina tidy zane giklad paitat.

‘ PF. 12: Ur¢i priblizné tlak v pneumatice jizdniho kola s jedoucilovékem.

- Sila, kterou fisobi kolo s jezdcem na vozovku (tuhle siterisi vzduch v pneumatice), je
' tihacloveka s kolem, naifiklad 70 kg.
- Plocha, kterou se pneumatika dotyka vozovky,fjeasiuse fiblizné 3 cm. Délka, na které se

- dotyké pneumatika zeinje fiblizné 5 cm. Plocha jednoho kola je teti§cnt, plocha obou
kol 30¢cn?.

" _F_mg _ 70010
! S S 3omo*
Vysledna hodnota jefiblizné dvojnasobek normalniho atmosférického tlaki( 316 P).

Pa= 2,3710 P

H Pi. 13: Linoleum vydrzi maximalni tlak 3 MPa. By jakou nej¥tSi hmotnost ize mit
H skifn, jestlize se dotyka podlahy na plo@cnt a nechceme, aby poskodila
linoleum.

. p:%:F:pS dosadimeF =mg
- Mg =pS

! 4

; m:p_S:MkQZGOOkg

| g 10

- Skifii véetns obsahu mze vazit 600 kg.

| PE. 14: Vyswetli, jak je mozné, ze studentlinoupani na Zidtkach alaji diry do lina, i
‘ kdyZ jejich hmotnost &tsinou nepevysuje 100 kg.

- Divodem je podstatnmensi plocha, kterou se dotykaji podlahy (dotykpleeha je pi
. zhoupnuti mensi nez plocha nohy zidle). Tak mohatinmout \€tSi tlak nez 600 kgizka

TN

| Skifi.



‘ Pr. 15: Vyswvétli, pro¢ pneumatika kola po nastupu cyklist§lipe k silnici wtSi plochou.

' Tlak v pneumatice jeffblizné stejny. Kdyz¢lovék nastoupi na kolo, 2t5i se sila, kterou
. musi pneumatikaipnést na silnici. i stejném tlaku to znamena&seni plochy dotyku.

‘ Pr. 16: Vyswétli, pro¢ mére nafoukla pneumatikarpne k silnici wWtsi plochou.

- Uvniti mére nafouklé pneumatiky je mensi tlak pro genos stejné sily musi migtgi
' plochu.

Pristroje na mteni tlaku (manometry):
Kapalinovy manometr:
merena tekutina Méiena tekutina se #ado trubice, &im ma \&tsi
tlak, tak tim vySe vytléd metici kapalinu.
—??? Pa
—100 Pa
—??? Pa

mefici kapaline

Pr. 17: Doplh k ryskdm manometru hodnoty 0 Pa a 200 Pa. Rozhzivodni.

- Méiena tekutina vytkeuje mefici kapalinu pi vy$Sim tlaku vic= ryska pro ¥tSi tlak musi
' byt vyS. Ryska pro 200 Pa tedy bude riaheryska pro O Pa dole.

Kovovy manometr.

Vn¢jSi tlak deformuje trubici, deformace trubice jepasSena na
pohyb ricky.

Princip dtskeé frkaky: déti foukaji (pasobi tlakem — vzduch ze
svych ast), tlak zjssobi deformaci (narovnani) srolované papirové
trubicky.

fr

Shrnuti:  P¥i popisu tekutin pouzivame misto &isto tlak.




